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Cnioco0 obHapyKeHus (hakra
HECAHKUMOHUPOBAHHOIO [1OCTYNAa K CPEeICTBAM
U3MEPEHUSI U yueTa 3JIEKTPOIHEPTUU 3aKITI0UACTCS
B TOM, UTO BCAKMH pa3 TIOcle TOJydYeHUs
KOManabl Yepe3 UHTepdeiic, MUKPOKOHTPOILIEP
(hopMHpPYET  YHUKAIBHBIA  KOHTPOJBHBIA KO,
3HaY€HHe KOTOPOTO IOJKHO OBITh HEW3MEHHO 0
CpadaThIBAHUS JATUUKA BCKPBITHS MpUbopa, Jubo
J0 TIONYYEeHMs CIIeAyIoLIled KOMaH[Ibl. 3HaueHue
KOHTPOJILHOTO KOJA COXPAaHSEeTCsl B 3ALIUIIEHHON
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oT YTEHHS 9HEProHE3aBUCUMOH namsaTH
MUKPOKOHTpOJIIEpA W  BBIBOJWTCS Ha 3KpaH
unaukaropa. Ilocie cpabarblBaHMS — JAaTYHKA
BCKPBITHS TPUOOpA, 3HAYEHHE KOHTPOJIBHOIO
KOJa  YCTAHOBHUTCS  paBHbIM  Hymo. [locre
MOJIyYEHUs] TOCHEAYIOIIEeH KOMAHIBI, CITyYalHbIM
obpazom dhopmupyercst HOBOE  3HAUCHHE
KOHTPOJIBHOI0 KOJA, OTJIMYHOE OT MPEABIIYIIErO.
Crioco0 obecrieunBacT HEBO3MOKHOCTH CKPBITHS
(axkTa BCKpBITHS TNpHOOpa TMpu CpabaThIBAHUH
JlaTudKa  BCKpbITHA. brnaromaps  peanmuzanuu
3a4BJIEHHOIO TEXHHYECKOI'O pEIeHUs], CPEICTBA
yyeTa  3JIEKTPOIHEPIHM  3allHUINAIOTCs  Ooltee
HAJEKHO.
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3asBiiieMoe U300peTeHHEe OTHOCHTCS K M3MEPUTEILHON TEXHUKE, 4 TAKKE K TEXHUKE
KOHTPOJISI U 3aLUTBI TPUOOPOB yUeTa 3JCKTPOIHEPIUHU, & UMEHHO K CIIOCO0aM
obHapyKeHust (paKTa HECAHKUMOHUPOBAHHOIO JIOCTYIA K IPUOOPAM WIIH K KJIEMMaM,
HAMPUMED, CYCTUUKOB, C LEJIbIO XUIICHHUS JICKTPOIHEPIHH. _

CyuiecTByeT psiJ COCOGOB XUILEHHS INEKTPOIHEPTHH, HAubOIee PACTIPOCTPAHEHHbIE U3
HUX CBSI3aHBI C BMEIIATENILCTBOM B paboTy NpUOOPOB yUeTa, ¢ LEIbI0 U3MEHEHUS
METPOJIOTHYECKUX XapAKTEPUCTUK NTPUOOPA U/WIIU UCKAIKEHUST HAKOIIJIEHHBIX JAHHBIX, U
M3MEHEHHUEM CXEMbI UX MOAKIIOUCHUS. [IpOM3BOIUTENIN CPEICTB yUeTa IHEPropecypcos, B
4aCTHOCTH, CYETYMKOB U3MEPEHHUSI U YUETa INEKTPUUECKON SHEPTUH, TOCTOSHHO paboOTaAIOT
Ha/l CO3JJAHUEM HAJICKHOI'O Croco0a 3alMThl U OOHApYKeHHs (aKTa
HECAHKLIMOHUPOBAHHOTI'O JocTymna K Hum [1], [2], [3], [4], [5], [6]. L1st 3a1UTBI OT XUILIEHUI
3JIEKTPOIHEPIUH CIIOCOOOM MAHMITYJIALUU B LETISIX KIIEMMHON KOJIO/IKU CYILIECTBYIOT
PEILICHUS 3a1LMIICHHBIC MaTeHTaMH [5], [6]. Peuenus ocHOBaHbI Ha U3MEPEHMH MTHOBEHHOM
MOIIHOCTH TOKa (h)a3HOTO U HYJIEBOTO MTPOBOJIOB, IO KOTOPBIM CYAAT O (paKTe XUIICHHS.
HepocraTku Takux perieHuil 3aKII09al0TCs B YCIOKHEHUN CPEACTB U3MEPEHHUS H, KaK
CIIC/ICTBHE, UX YIOPOXKAHUH, & TAKIKE B TOM, UTO PEIICHUE TPUMEHUMO TOJILKO IS
OAHO(DA3HBIX CYETUMKOB. JIJIst OGHAPYIKEHHS BMEIIATENBCTBA OOBIYHO TPUMEHSIOTCS
CBUHLIOBBIC IIIOMOBI. OIHAKO OHU HE 00ECTIeUMBAIOT JOKHOTO YPOBHS 3aILUTHI, T.K.
OTTUCK Ha CBUHLOBOM MJIOMO€E MOXeT OBbITh nojienaH. OQHOPa30Bble MOJUMEPHBIE TNIOMOBI
C UHAUBUIYAJIbHBIM HOMEPOM 3aTPYAHSIOT BO3MOXKHOCTb MX IMOIEIKHA WIIH ITOJMEHBI, HO
O0JIaIAI0T TAKMMHU HEOCTATKAMH, KK BBICOKASI LIEHA, HU3Kas CTOMKOCTh K TeMITEPATyPHbBIM
BO3JIEHCTBUSM.

CueTuuKH 3/IEKTPUUECKOl IHEPIUU Ha 6a3e MUKPOKOHTPOJLIEPOB MOT'YT GBITH CHAGKEHBI
AATYHKOM BCKPBITHS KPBIIIKU KIIEMMHON KOJIOJKH W/WITH TATYMKOM BCKPBITHSI KOKYXa, C
LIEJIbIO BO3MOXKHOCTH OIPEIE/IEHUs HECAHKIMOHUPOBAHHOTO JOCTYIA K 3a5KUMaM W/UITU
BHYTpb nipubopa [1], [2], [3]. [Tpu cpabaTeiBaHuK faTUnKa HOPMUPYETCS LITAMIT BPEMEHH
BCKPBITHSI 3AlIUTHON KPBIIIKK KIIEMMHOM KOJIOAKHM [3], BCKpBITHS KOpITyca cueTuuka [2],
BCKPBITUA/3aKPBITUs TpUOopa [1], KOTOPBIA COXPAHSIETCSI B SHEPrOHE3aBUCUMOI! TAMSTH
npubopa. MHpopmanmio o pakre cpabaThIBAHUS JaTUHKA MOXKHO I1OJyIUTh 110 HHTep(eicy
WJIM YBUJIETh HA 9KPaHE )KUIKOKPUCTAJUINYECKOT 0 UHANKAaTOpa [4]. Bce n3BecTHBIE CrTOCOOBI
001aal0T OJHAM OOIIMM HEJJOCTATKOM - MH(POPMALMS O CpAOATHIBAHUM TATUMKA MOXKET
ObITH chanbcuduuupoBana.

V3 U3BECTHBIX aHAIOTOB OJIMKAMIINM TPOTOTHUIIOM SIBJISIETCS TEXHMYECKOE PELIICHUE B
CUETUMKE AKTUBHOM U PEaKTUBHOM 3ieKTpuueckoit sHeprur CE304 [4]. 9T0 0GbIYHBIIA
CIoco0 paboOThI ¢ JATYMKOM, OCHOBAHHBIN Ha ONPEAEIEHUA U3MEHEHUS COCTOSTHUSI
KOHTAKTOB: «KPbIIIKA 3aKPbITA» - «KPbILIKA OTKPBITA» U COXPAHEHUU COOBITHS: (paKTa
BCKPBITHUS B J)KYypHAJIe CYCTYMKA, CO LITAMIIOM BPEMEHH U C OTOOPaKEHUEM MPU3HAKA
«KPBILLIKA BCKPBITA» HA 9KPAHE KUAKOKPUCTAIIIIMUECKOTO UHAMKATOpa cueTunka. [Tocme
YCTAHOBKH KPBILIKH HA MECTO, COCTOSIHUE KOHTAKTOB JATUYMKA U3MEHSETCS B I1OJIOKEHUE
«KPBILIKA 3aKPBITa», IPU 9TOM Ha 9KPAHE KMIKOKPUCTAJUIMYECKOTO UHAUKATOPA
MPOJOIDKAET OTOOPAKATHCA NPU3HAK «KPBILIKA BCKPBITA», KOTOPBIA CUMBOIN3UPYET
BO3MOXKHbBIA HECAHKLIMOHUPOBAHHBIN JOCTYI K 38)KMMaM CUYeTYUKA. 11 u3MEHEHUS
COCTOSIHHMsI IPOTPAMMHOIO (p1ara M, COOTBETCTBEHHO, BBIKJIIOUCHHSI IIPU3HAKA «KPBIIIKA
BCKPbITd» HEOOXOIMMO 110 UHTEP(EHicy MOCIATh ONPEIETICHHYIO KOMAHIY, KOTOPYIO
CONPOBOXKAAET Napojb HA TOCTYII.

Henocratkom Takoro MeToa siBJISETCS BO3MOKHOCTh yTAMBAHUS (PAKTA BCKPBITHS
KPBILIKH, TAK, HAIIPUMED, 3JI0YMBILIJICHHUK, 3AUHTEPECOBAHHBINA B TOM, UTOOBI
BMELIATEIIbCTBO B PA0OTY CYETUMKA OCTAJIOCH HE3AMEUEHHBIM, MOXKET MOCAATh KOMAH/1y
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yepe3 uHTepQeic /UK IOciIe BCKPBITUS TPUOOpPA, MOJIAENATh IITAMIT BDEMEHHU COOBITHUS B

SHEPrOHE3aBUCUMOMN MAMSITH.

Lieab n300peTeHus - 06eceunTh HEBO3MOXKHOCTD CKPBITHSL (PAKTA BCKPLITUS ITpUbOpa

IpU cpabaThIBAHUU TaTYMKA BCKPBITHSL. _

VKa3zaHHasI Lesb JOCTHIACTCS TEM, UTO BCSKMI pa3 Mocie MOTydeHHs] KOMaH/Ibl uepes
uHTepdec, MUKPOKOHTPOJLIED, C MOMOILbIO FeHepaTOpa Clyd4alHbIX Yuces, GopMUpyeT

YHUKAJIbHBIA KOHTPOJIBHBINA KOJI, 3HAYEHUE KOTOPOTO JOIKHO OBITH HEM3MEHHO 10

cpabaTbIBaHUA JATYMKA BCKPBITHS IIPUOODA, JTMOO A0 MOTYUCHHUS CIIEAYIOIEH KOMAHIBL.

10 Tlocie cpabaThiBaHMS JaTYMKA BCKPBITHS TPUOOpa 3HAUYCHHE KOHTPOJILHOIO KOJIa
YCTaHOBUTCS paBHBIM HYIO. [Tocie nostyueHus: mocieayromei KOMaH/Ibl, CIIyIaiHbIM
00pasom popMHUpyeTCs HOBOE 3HAYEHHE KOHTPOJIBHOTO KOJId, OTIIMYHOE OT IIPEIBLAYLIETO.
KonTposbubli Koa npeacTasiiseT coboit 32-0UTHOE ClydalHOE YHCII0, KOTOPOE HAXOANTCS

B IManasoHe ot 1 10 2¥2-1, 6oree yeThIpex MHIUTHAPIOB BAPUAHTOB, UTO MCKITIOUAET
BO3MOHOCTb I10J00pa KO/1a B TPeOYeMbIe CPOKH.

OO01Me MpU3HAKU C IPOTOTUIIOM - 9TO OTOOPAXKEHHE HA IKPAHE MHIUKATOPA
omnpeesieHHON HH(MOPMALMK, YKA3bIBAIOIIEH HA BCKPBITHE MPpUOOpa.

OTIMYUTENBHBIMUA MPU3HAKAMM SIBJISIOTCS CIICAYIOILUE AEHCTBUS U UX
20 TOCIEAOBATENBLHOCTD: I10JJa4a OIEpATOPOM KOMAaH/Ibl YCTAHOBKH KOHTPOJBHOTO KOJA B
MHUKPOKOHTPOJIJIEP uepe3 UHTepdENc, GopMUPOBAHHE MUKPOKOHTPOJUIEPOM, C TIOMOLIBIO
reHepaTopa Clly4YalHbIX YUCE, KOHTPOJBHOI'O KO/Ia, 3HaUEHHE KOTOPOro JOKHO OBITh
HEU3MEHHO J10 CpabaThIBaHUSA JATUYUMKA BCKPBITUSI TPHOOPA, JIMOO 10 CIEAYIOIEH KOMaHIbI
YCTAaHOBKM KOHTPOJILHOTO KoAa. CoXpaHeHUe 3HAaYeHUS] KOHTPOJILHOTO KOAd BO
BCTPOEHHOM YHEPrOHE3aBUCUMOM NMAMSATH MUKPOKOHTPOJIIEPA, 3aIIUILEHHON OT
ayreHus/3anucu. OGHyIeHNe KOHTPOIBHOIO KOJIa TOCiIe cpabaThIBAHMS TaTYMKA BCKPBITUS
npubdopa, B cilyyae BCKPBITHS TPUOOPa 370YMBIIIIIEHHUKOM. Bo3MoskHAs Mogaya KOMaHbl
Ha YCTAHOBKY KOHTPOJIBHOI'O KOJA 3JI0YMBIIIJICHHUKOM BbI30BET (hOPMUPOBAHHUE
30 MHKPOKOHTPOJUIEPOM HOBOI'O 3HAYECHHUS, OTIIMYHOTO OT YCTAHOBJIEHHOT'O OMEPATOPOM.

[Ipumep peaymsauum 3asBiaseMoro cnocoba. I[locse momyueHust KOMaH bl OIIEpaTOpa
yepe3 UHTepdeic, MUKPOKOHTPOJUIEP GOPMUPYET KOHTPOILHBINA KOJI. 3HAYEHHUE
KOHTPOJIBHOTO KOJA MOKHO IOJIyYUTh 110 UHTEpdECy WK Ha 9KpaHe BOCbMUPA3PSIHOTO
WHIWKATOPA B LIECTHAAUATEPUUHOM BUJE, HATIPUMED:

JAbLAYOd

2 3 4 5 ] 7

5

35

HeusmMeHHOCTh KOHTPOJILHOTO KOJA MOJTBEPKIAET OTCYTCTBHE MOIBITOK JOCTYIIA.
TexHuueckuit pe3yabTaT 3aKJII0YAETCS B TOM, YTO (aKT BCKPBITHS IIpUbopa Oyuer
MOATBEPIK/ICH HYJEBBIM IIOKa3aHUEM KOHTPOJIBHOIO KO/, U JAaXKe, €CIIU 3710y MbIILIJICHHUK
MOTBITACTCS BOCCTAHOBUTDL YCTAHOBJIEHHBIN ONEPATOPOM KOHTPOJIbHBIN KOJI, TO €My He
yAacres 9To cAenath. TakuM o6pasom, 6iarogaps peaau3aluu 3asaBiIIeMOro TEXHUYECKOT O
45 DCIICHMs, CPEACTBA yUeTa dJIEKTPOIHEPIUU OyAyT 3AMIHUIICHBI O0jIee HAIEKHO.
NudopmanmonHble MICTOYHUKH
1. CyeTumnk >7eKTPUUECKON IHEPI UM TpeXhasHbIi cTaTuuecKuii "Mepkypuit 230"
PykoBoactso no skcrutyatauuu ABJIT.411152.021 P3, http:
/Iwww .incotexcom.ru/doc/re_m?230.zip
0 2. Cueruuk s1ekTpudeckoi snepruu FAMMA | 111-1-5/50-T1-C1-U2 ITACITIOPT
VKILIA.422821.001-11T1C
http://www.grpz.ru/images/upload/Product/Electrical/Gammal/schetchik_gam
mal_passport_03.pdf
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3. CyeTuyMK BAaTT-4aCOB AKTMBHOMW 3HEPIHHU MEPEMEHHOro Toka cratudeckuit CIB-2A.07
PykoBojicTBo 1o skcruryatauuu MJITHL411152.112 PD

http://nzif.ru/uploads/sel/seb2a07/re.pdf.

4. CyeTunK aKTMBHOM U peaKTUBHOM 3J1eKTprueckon sueprud CE304. PykoBoacTBO 1o
skertyatanud MHEC.411152.064 P3 http://www.energomera.ru/documentations/ce304_re.pdf

5. [Marent PP Ne2212673, nip. 26.10.2001, MITK GOIR 11/24, Crioco6 uzmepenus
SIIEKTPUYECKON SHEPIHH B JIBYXIIPOBOAHBIX CETSAX C 3ALLUMUTON OT XUIIEHHH U YCTPOUCTBO JUIS
€ro OCyLIECTBJICHHUSI.

6. [Tatent BenukoGpurannu Ne2227846, 20.01.1989, MITK 5 GOIR 11/24, OGHapy)uTteib
KPaXH 3JIEKTPOIHEPTHH.

®opmyna uzobpereHus

Crnioco6 obHapyxeHus (pakTa HeCAHKIMOHUPOBAHHOI'O JIOCTYIIA K CPEACTBAM MU3MEPEHHUS
U y4eTa JJICKTPOIHEPT UM, OOECTIEUMBAIOLLUI OTOOpaKEHHE HA IKPAHE HHAUKATODA
OIpeENeHHOH MHPOPMALUY, YKa3bIBAIOILIEH HA BCKPBITHE TPUOOPA, OTIUUYAIOLIUNCS TEM,
YTO IMOCJIC MMOyYCHHsI KOMAHAbl HA YCTAHOBKY KOHTPOJIBHOTO KOJIa MUKPOKOHTPOJIJIED, C
MOMOIIBIO FEHEPATOPA CIIyYalHBIX YUcesl, POPMUPYET KOHTPOJIbHbIN KOJI, 3HAYEHUE
KOTOPOI0 JI0JDKHO ObITh HEM3MEHHO J10 CPA0AThIBAHUS JATYMKA BCKPBITHS IPUOOpa 1100
JI0 CIeAyIoIIe KOMaH/Ibl yCTAHOBKH KOHTPOJIBHOTO KOZA, U COXPAHSIET €ro BO BCTPOEHHOM
B MUKPOKOHTPOJIJIEPE YHEPTOHE3ABUCUMOMN MAMSITH, 3alMILIEHHON OT YTEHMsI/3AIIUCH; TTOCIIE
cpabaThIBaHMs JATUMKA BCKPBITUSI IPUOOPA 3HAUCHUE KOHTPOJILHOTO KOAA YCTAHOBUTCS
PaBHBIM HYIJIIO, & MTOCIIC MMOTYYEHHUS CIELYIOLIEH KOMaHAbl YCTAHOBKU KOHTPOJIBHOTO KOAA
ClyyaiHbIM 00pa3oM (HOPMUPYETCs HOBOE €ro 3HaUCHHe, OTIIMYHOE OT MPEALLIYILETO.

Crp.: 4




